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随着经济全球化进程的加速，以及市场竞争的日趋激烈，

中小企业融资问题已成为世界性的重要问题。中小企业是一

些国家和地区创造经济奇迹的重要因素，在繁荣经济、增加就

业、推动创新、催生产业等方面，正发挥着越来越重要的作用。

无论在高度发达的市场经济国家，还是处于制度变迁中的发

展中国家，中小企业都已经成为国民经济的重要组成部分。加

快中小企业发展，可以为国民经济的持续稳定增长奠定坚实

的基础。在我国，中小企业已成为推动经济社会发展的重要力

量。

目前，国内外关于中小企业融资的研究层出不穷，同时用

博弈的方法来研究银行与中小企业信贷行为的文献同样有很

多，但大部分文献都是用基于完全理性假设的博弈论方法，从

不同角度对银行与中小企业信贷行为进行了研究。然后在现

实生活中，由于信息的不对称性和市场环境的变化，博弈双方

往往表现出有限理性的特点。因此，对银企的研究更适合采用

演化博弈的方法。

盛昭瀚和蒋德鹏（2002）的银行家和企业家的交往演化博

弈模型，他们基于捕鹿博弈模型提出了银行家和企业家的博

弈模型，从而说明了制度的重要性。

王立平（2004）运用演化博弈理论对商业银行面临企业的

经营风险和道德风险进行了深入分析，得出演化博弈的最终

结果是令人失望的，市场几乎是完全失败的。提出通过建立长

期稳定的银企相互信任的业务关系和组建银企集团，实现商

业银行与企业的产权融合等方法来规避风险，从而使银企双

方实现双赢。

罗发友等（2006）、贾同颖等（2010）应用演化博弈理论，构

建了的银企信贷行为演化博弈模型。分析了银企信贷行为的

动态演化过程与演化稳定策略，并探讨了其控制因素和可能

的控制方法。梁雪春（2009）从银企贷后决策行为的角度，讨论

了银企系统的演化均衡。

本文通过演化博弈研究银行与中小企业的信贷行为问

题，分析了银行方面的贷款利率如何影响银企系统的演化稳

定均衡；同时，也分析了中小企业方面的违约机会成本如何影

响银企系统的演化稳定均衡，然后在理论上通过演化分析得

出长期合作的融资模式能够解决中小企业的融资问题。

一、模型

1援 假设。博弈论的参与人为银行（B）和中小企业（A），考

虑一中小企业正在开发一个两阶段的投资项目，第一期，中小

企业已用自有资金c，银行的已贷资金X。在第二期开始的时

候，中小企业由于内部或外部环境的影响，需要继续追加资金

R。则在项目结束时，中小企业以概率p获得高额的利润，则预

期项目的收益函数为 。中小企业在获得高额利润时

才进行还款。获得低利润时，就不能按期还款。

银行的行动策略为贷款与不贷款，则双方的支付矩阵如

表1所示：

当银行提供贷款时，项目结束，在中小企业获得高额的利

润时，银行可以获利X（1+r）2+R（1+r），中小企业自己可以获

得；在中小企业获得低额利润时，就不还款，银行的损失为-X

（1+r）2+R（1+r），中小企业获得的支付为u1（u1约u）。

而当银行不提供贷款时，则项目要在当时放弃，中小企业

若还款，银行的收益为X（1+r），中小企业则亏损-［X（1+r）+

c］；中小企业若不还款，银行损失-X（1+r），中小企业损失

为-c。

2援 博弈双方的收益分析。假设在博弈企业的群体中，采

取还款策略的企业比例为xA，那么，采用不还款的企业比例为

1-xA；同时假设在博弈银行的群体中，采取贷款的银行比例

为yB，则采用不贷款的银行比例为1-yB。

于是，企业群体中选择不还款和还款的企业的期望收益

贷款渊兹冤

不贷款渊1-兹冤

还贷款（p） 不还贷款（1-p）
中小企
业银行

X（1+r）2+R（1+r），u

X（1+r），-［X（1+r）+c］

-X（1+r）2+R（1+r），u1

-X（1+r），-c

表1 中小企业和银行的支付矩阵

银企关系的演化分析及模拟

丁 辉 刘忠祥

渊南京工业大学经济与管理学院 南京 211816冤

【摘要】本文通过对中小企业与银行在一个投资项目上的选择来分析银行与中小企业的信贷行为的演化，认为银行的

贷款利率保持较低的水平，银行可保持一定的收益，中小企业也可负担得起，则银行与中小企业的系统趋于最优化的可能

性就会增加；同时，要加大中小企业的违约的机会成本。最后，在理论上通过演化分析认为双方建立长期合作关系能够解决

中小企业的融资问题。
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uAe、uBe以及群体平均的收益uA分别为：

uAe=yBu1-（1-yB）c，

uAn=yBu-（1-yB）［X（1+r）+c］，

uA=xauAn+（1-xA）uAe

银行群体中采用贷款和不贷款的银行的期望收益uBn、

uBe以及群体平均收益uB分别为：

uBn=xA［X（1+r）2+R（1+r）］-（1-xA）［X（1+r）2+R（1+r）］

uBe=xAX（1+r）-（1-xA）］X（1+r）

uB=yBuBn+（1-yB）uBe

则基因复制动态方程为：

=uAn-uA=（1-xA）{yB［u-u1+X（1+r）］-X（1+r）}

=uBn-uB=（1-yB）［X（1+r）2+R（1+r）-X（1-xA）］

（2xA-1）

对于企业群体的动态方程，当yB约yB= 时，

说明选择还款策略的企业比例将持续增加；对于银行群体的

复制动态方程，当xA约 时，说明选择贷款策略的银行比例将

持续增加。

根据Firedman提出的方法，对于上述群体的动态方程系

统中，均衡点的雅克比矩阵行列式和迹的符号分析如下：

由上述雅可比矩阵对各平衡处的局部稳定性分析可知，

有两个平衡点A（0，0），D（1，1）是ESS。系统相图如下：

3援 银企信贷行为的控制因素。我们发现通过参数C的调

整可以使区域G的面积减少，而使区域H的面积增大，从而使

得收敛于（贷款，还款）的概率超过收敛于（不贷款，不还款）策

略的概率。因此，银行和中小企业信贷行为的自发演化依赖于

双方策略的相对支付，但这个支付又与他们信贷的环境有关。

下面将讨论几个参数的变化对系统演化的影响：

（1）银行的贷款利率r。C点的纵坐标yB=

= 。当银行提高贷款利率r时，yB增加，即C点向上

移动，系统收敛于（0，0）均衡的概率增加。反之，当银行降低贷

款利率r时，yB减少，即C点向下移动，系统收敛于（1，1）均衡的

概率增加。

这说明，如果贷款利率在适当的范围内提高，可以使银行

获得较高的收益，但企业负担的银行利息也很大。那么银行拒

绝贷款的可能性会明显提高，系统趋于不理想的均衡状态的

可能性也会增加；如果贷款利率较低，那么银行即可保持一定

的收益，企业也可负担得起，则贷款的可能性就会增加。

（2）企业采用还款策略的收益u，当企业还款获得的收益u

提高时，yB减少，即C点向下移动，系统收敛于（1，1）均衡的概

率增加；企业采用不还款策略的收益u1（u1是企业不还款时，

除掉企业的信誉损失和受到有关部门的处罚时的成本所获得

的支付）。当企业不还款获得的收益u1降低时，yB减少，即C点

向下移动，系统收敛于（1，1）均衡的概率增加。

这表明当企业采用还款策略获益较大时，系统趋于理想

的均衡状态的可能性也会增大。而当企业不还款时，加大银行

对企业的处罚力度、强化企业自身信誉的损失等，也会使系统

趋于理想的均衡状态。

4. 长期合作的融资模式。本文重新构建在长期合作的融

资模式下关系银行与中小企业的支付矩阵，由于关系融资是

基于私人信息和长期关系的企业融资活动，因此银行在与企

业的长期关系里可以得到企业的私人信息。

假设：在t时间，银行认为企业信息良好可以贷款，但企业

由于不确定的原因而不能还款，则在t+1时期时，银行就会再

次修正对企业的私人信息。从而企业在t时期不还款会造成

“负信息”的成本M。

反之在t时间，银行认为企业信息良好可以贷款，但银行

由于不确定的原因而不能贷款，企业却还款了，则在t+1时期

时，银行就会再次修正对企业的私人信息。从而企业在t时期

还款会造成“正信息”的收益N。

综上所述，我们重新构建的支付矩阵为：
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图1 银企系统演化相图
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不贷款渊1-兹冤

还 贷 款 不 还 贷 款
企业
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X渊1+r冤2+R渊1+r冤袁u+N

X渊1+r冤袁-咱X渊1+r冤+c暂
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表3 企业和银行的支付矩阵
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假设u跃N-咱X渊1+r冤+c暂跃0袁u1-M约0。根据上文的方法，

重新构建博弈双方的基因动态复制方程得到：

=uAn-uA=（1-xA）{yB［u-u1+X（1+r）］+N-X（1+r）+

M}

=uBn-uB=（1-yB）［X（1+r）2+R（1+r）-X（1-xA）］

（2xA-1）

并且由雅可比矩阵对各平衡处的局部稳定性分析可知，

只有一个平衡点D（1，1）是ESS。即银行和企业在关系融资模

式这个制度下经过学习、演化。最终会达到一个满意的结果：

银行会贷款，企业会还款。

二、数值模拟

假设 r=10%，R=10，x =100，c =0，N=22，M=60，u=110，

m=-70。则银行与中小企业的支付矩阵如表4所示：

设p表示在银行群体里使用策略贷款的比例，q为中小企

业群体里使用策略还款的比例。则银行的基因动态复制方程

为： =（1-p）（286q-143）；中小企业的基因动态复制方程为：

=（1-q）（193p-71）。

使用雅可比矩阵的局部稳定分析方法来研究上述组成的

系统的稳定性，可以得出系统的四个平衡点中，仅（1，1）是一

个演化稳定策略，即（贷款，还款）是个ESS。

该系统所对应的图2给出了系统的演化动态。

三、结论

综上所述，银行与中小企业信贷行为，由于信息不对称的

原因，导致银企系统存在两个演化稳定均衡。分别是银行不贷

款中小企业不还款的ESS均衡以及银行贷款中小企业还款的

ESS均衡。其演化方向对初始条件具有很强的敏感性，初始条

件的较小差异，可导致系统长期演化结果的截然不同。

本文认为银行与中小企业信贷行为的长期演化还受到其

他因素的影响，主要包括：银行的贷款利率应该要比较低、中

小企业不还款所导致的信誉等机会成本的应加大等。同时，本

文还从演化博弈的角度论证了长期合作的融资模式能够使银

企系统达到最优的演化稳定均衡。因此，为解决银行与中小企

业融资的问题，应从以下两点入手：

1援 在银行与中小企业间建立长期合作关系。这正是长期

合作的融资模式所要求的，同时由随机配对，到学习理论的演

化博弈是解决银行与中小企业的信息不对称的根本出路。

2援 建立完善的法律体系，宣扬诚信美德。完善的法律体

系是为了克服中小企业受到短期利益的诱惑而进行的违约行

为，防止中小企业的道德风险，加大中小企业违约的机会成

本。宣扬诚信美德是为了加大中小企业的信誉损失成本，使中

小企业能培养出良好的信誉口碑，使其不敢轻易地不还款。
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图2 银企系统演化相图


